1. ZH (2015. oktober 6.)
Mechanika, emelt szint, 2015/16

1. Misi almat szeretne szedni az alabbi modszerrel. A (picinek tekinthetd) almafa téle L téavolsdgban van,
az alma rajta h magasan. Egy kavicsot vy nagysiga, a vizszintessel « szoget bezaré kezdésebességgel
elhajit a foldrsl (az alma a k6 mozgasanak sikjaba esik). Meglepetésére az alma (mivel mar érett) éppen
a dobés pillanataban elvalik a fatol és szabadon esni kezd.

e Az eldobastol szamitott mekkora T' id6 elteltével lesz a k& a legkozelebb az almahoz?

e Milyen szoget zar be ekkor a k6 és az alma relativ sebessége (v2 — v1) a relativ elmozdulasvektorral
(ro —r1)?

e Mekkoranak valassza Misi a-t, hogy éppen eltalalja a zuhand almat?

Az egyszeriiség kedvéért tételezziik fel, hogy az almafa alatt egy végtelen nagy szakadék talalhato, azaz
sem az alma sem a k& soha sem ér foldet. (12,5 pont)

2. Tegylik fel, hogy egy halra vizben tszva sturlédési eré hat, melynek nagysiga a hal sebességének abszolut
értékével aranyos. Ez a hal a folyasirannyal szemben szeretne dszni a folyon egy megadott pontig. A
folyo aramlasi sebessége u. Hogyan valassza meg a sebességét a hal, hogy a lehets legkevesebb befektetett
energiaval jusson el a céljahoz? (12,5 pont)

Megjeqyzés: ez a feladat nem ugyanaz, mint ami a gyakorlaton volt

3. Egy mezdn fuj az 6szi szél. Andris mérései szerint a szél sebessége a magassaggal aranyos (v = ch, ahol
h a magassig) és mindeniitt keleti irdnyba mutat. Andris fligg6legesen feldob egy konnyt labdat wvg
kezdGsebességgel, mely t6le h tavolsdgban esik le. Becsiiljiilk meg h értékét ha feltessziik, hogy a labda
pillanatszertien felveszi a szél vizszintes irdnyu sebességét. (12,5 pont)

4. Egy R sugaru korong peremére egy R/4 sugaru kis korong van erdsitve. A nagy korong w szogesebességgel
forog, a pici pedig 2w szogsebességgel. Add meg a kis korong egy kivalasztott keriileti pontjanak mozgasat
leiro 7(t) figgvényt, illetve a sebességét és gyorsulasat megado v(t) és a(t) fliggvényeket (12,5 pont)

A dolgozathoz semmilyen segédeszkéz nem hasznalhaté. A megirasra 105 perc all rendelkezésre.



