Javitdo ZH, 1. negyedév (2015. december 15.)
Mechanika, emelt szint, 2015/16

1. Egy a hajlasszogi lejtén egy kis kocsi (rogzitve) all.
A kis kocsin van egy agyu, mellyel a kocsihoz képest
tetszdleges 0 < ¢ < 180° szog alatt tudunk 16ni vg
sebességgel. Most 16viink egyet az agyaval, majd
ugyanabban a pillanatban kioldjuk a kéziféket, és
a kocsi surlédasmentesen elkezd legurulni a lejtén.
Mekkora ¢ szog alatt torténjen a 16vés, ha azt sze- o
retnénk, hogy a fell6tt 16vedék visszapottyanjon a
kocsiba? (10 pont) Segitség: célszeri okosan vdlasz-
tani koordindtarendszert a szdmoldshoz.

(12,5 pont)

2. Egy tirhajo A-bol egy téle s tavolsidgra levé B pontba szeretne eljutni egy egyenes vonal mentén. A
hajtomiive azonban csak lassan indul be rendesen, ezért az tirhajoé gyorsulasa idében linearisan né: a(t) =
A. Kikapcsolni szintén nem lehet azonnal, hanem szintén csak idében linearisan, ekkor a(t) = —A.
Osszességében tehat —A < a(t) < A. Mekkora a legrovidebb id6, ami alatt el tud jutni B-be, tgy hogy
meg is all B-ben?

(12,5 pont)

3. Egy kis testet A pontbodl a vele azonos magassagban, téle 2L tavolsagra levé B pontba szeretnénk eljuttatni
két surlodasmentes, azonos délésszogi lejts segitségé vel, az dbran lathaté médon. Hogyan valasszuk meg
a lejtdk a hajlasszogét, hogy a kis test a lehets leghamarabb érjen A-bol B-be? (10 pont)

A B

(12,5 pont)

4. Egy vékony, de merev drotot olyan alakra hajlitunk, mint a szinuszfiiggvény, azaz leirhatdé az y =
Asin(2rxz /) + yo (yo > A) Osszefiiggéssel. Ezen a droton egy kis gyongy halad végig. Azt tapasztal-
juk, hogy a feliilr]l (parhuzamos fénynyaldbbal) megvilagitott gyongy adrnyéka egyenes vonalt egyenletes
mozgast végez a talajon (azaz az y = 0 sikon) vy sebességgel. (12,5 pont)

A dolgozathoz semmilyen segédeszkoz nem hasznalhato. A megirasra 90 (esetleg 105) perc all rendelkezésre.



